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1. APRESENTAGAO

O presente documento faz parte do RELATORIO TECNICO FINAL DO PROJETO EXECUTIVO DE
ENGENHARIA, tem como objetivo demonstrar de forma clara e sucinta todas as etapas da implantagdo dos
servicos de PAVIMENTAGAO A PARALELEPIPEDO pelo método convencional, com SINALIZAGAO
VERTICAL, DRENAGEM SUPERFICIAL e ACESSIBILIDADE, facilitando o transito de veiculos e pedestres
pelas artérias a serem beneficiadas, facilitando o acesso dos transeuntes que se deslocam ao centro ou periferia

da cidade.

A implantagdo da infraestrutura proposta trara conforto aos usuarios, solucionando os problemas causados
durante as chuvas com intenso lamacal e, no periodo de seca com poeira, que tantos transtornos causam a
coletividade, a corregao desses problemas devolve a populagdo as condi¢des normais de trafego e a retomada

dos servigos que dependem de um bom acesso.

2. SOLUGAO PROPOSTA

O municipio dispde de uma malha viaria basicamente composta por pavimentacdo a paralelepipedo, em alguns

trechos com revestimento asfaltico em CBUQ e, algumas vias sem pavimentagéo, ou seja, em terra batida.

A solugado para resolver os problemas causados pela falta da pavimentagdo e drenagem superficial das aguas
pluviais €, a implantacdo de uma infraestrutura capaz de atender aos anseios da populagdo e usuarios das vias
publica, no caso em tela adotamos a pavimentacdo pelo método convencional em paralelepipedo de pedra

granitica ou calcéaria, com drenagem superficial pela linha d’agua dos meios fios.

Os projetos geométricos foram concebidos de forma que aproveitdssemos o0 maximo as declividades existentes
conforme a topografia local, evitando assim grandes movimentagdes de terra, 0 que impactaria na elevagéo do

custo final da obra.
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O Projeto Executivo de Engenharia foi elaborado para suprir toda a demanda do Empreendimento, e foi

projetado conforme estabelece a Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT), com o objetivo de dar

solugdes viaveis, seguras e tecnicamente econémicas.
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4. SEGURANCA, HIGIENE E MEDICINA DO TRABALHO

O Construtor deve observar a legislagdo do Ministério do Trabalho que determina obrigagdes no campo de

Seguranga, Higiene e Medicina do Trabalho.

Sera exigido o cumprimento rigoroso da Portaria 3.214, em especial a NR-18, que trata das Condi¢des e Meio
Ambiente de Trabalho na Industria da Construgdo Civil, incluindo-se os custos decorrentes das instalages

necessarias e observando-se a composi¢do do BDI, no tocante aos EPC’s e EPI's.

O Construtor, quando responsavel por atividades que obriguem o emprego de 100 ou mais funcionarios, deve ter

atuando na obra, pelo menos, um Supervisor de Seguranga, legalmente habilitado.

O Construtor sera responsavel quanto ao uso obrigatério e correto, pelos operérios, dos equipamentos de

protecao individual de acordo com as Normas de Servigo de Seguranca, Higiene e Medicina do Trabalho.

Cabe ao Construtor promover, por sua conta, 0 seguro de prevengdo de acidentes de trabalho, dano de

propriedade, fogo, acidente de veiculos, transporte de materiais e outro tipo de seguro que achar conveniente.

O Construtor deve manter, durante o prazo de execugédo das obras, livre acesso aos hidrantes e registros de
seccionamento da rede distribuidora de agua que porventura estiverem dentro do canteiro de servigo. Da mesma
forma, sempre que possivel, deve deixar livre uma faixa da rua ou do logradouro, para permitir a passagem de

veiculos de socorro e emergéncia.

O Construtor deve sempre obedecer as normas especiais de seguranga e controle para o armazenamento de

explosivos e inflamaveis estabelecidas pelas autoridades competentes.
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1. DESMATAMENTO E LIMPEZA DA AREA

11. DEFINIGAO

Os servicos de desmatamento, destocamento e limpeza consistem no conjunto de operagdes destinadas a
remogdo das obstrugdes naturais ou artificiais existentes nas areas de implantagdo da obra, areas de

empréstimo e areas de ocorréncia de material.

Desmatamento e destocamento consistem no corte e remogéo de toda vegetagéo (arvores, arbustos, coqueiros)

de qualquer densidade ou tipo.

Consideram-se como Limpeza as operagdes de escavagao e remogao total dos tocos e raizes, da camada de
solo organico, de entulho, matacdes ou de qualquer outro material considerado prejudicial, na profundidade

necessaria até o nivel do terreno considerado apto para terraplenagem.

1.2. TERMINOLOGIA

1.21. EMPRESTIMO

Area indicada ou selecionada para a obtencéo de solos a utilizar na implantagéo da obra.

1.22. OCORRENCIA DE MATERIAL OU JAZIDA

Area indicada para a obtengao de solos ou rocha a utilizar na execugéo das camadas do pavimento.
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1.3. METODO EXECUTIVO

As operagdes de desmatamento, destocamento e limpeza se dardo dentro das faixas de servigo das obras ou
dos limites estabelecidos para os empréstimos ou jazidas. As operagfes serdo executadas na area minima
compreendida entre as estacas de amarragao, “off sets”, com o acréscimo de 2 (dois) metros para cada lado. No

caso de empréstimo ou jazida, a area seré a indispensavel a sua exploragéo.

Serdo removidos todos os tocos e raizes bem como toda a camada de solo organico e outros materiais

indesejaveis que ocorram até o nivel do terreno considerado apto para terraplenagem.

O material proveniente do servigo sera removido, podendo ser transportado para local de “bota-fora”, local de
estocagem ou ainda, enleirado e queimado com fogo controlado. A remogdo ou estocagem dependera de
eventual utilizacdo, ndo sendo permitida a sua deposi¢do em locais de aterros nem sua permanéncia em locais

que possam provocar a obstru¢do dos sistemas de drenagem natural.

As operagdes serdo executadas utilizando-se equipamentos adequados complementados com o emprego de
servico manual. A escolha do equipamento se fara em funcdo da densidade e do tipo de vegetagéo local e dos

prazos exigidos para a execugao da obra.

1.4. CRITERIOS DE CONTROLE

Nas terraplenagens exige-se que, no minimo, uma camada de 60 (sessenta) centimetros abaixo do greide

projetado fique isenta de tocos ou raizes.

Nenhum movimento de terra podera ser iniciado enquanto as operagdes de desmatamento, destocamento e

limpeza nas areas devidas n&o tiverem sido totalmente concluidas.

1.5. MANEJO AMBIENTAL

Nas operacdes de desmatamento, destocamento e limpeza adotar-se-4 a seguinte medida de protecao

ambiental:
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o Né&o sera permitido o uso de explosivos para remogao de vegetagdo. Outros obstaculos, sempre que
possivel, serdo removidos por meio de equipamento convencional, mesmo que com certo grau de
dificuldade, objeto de criteriosa anélise e metodologia adequada.
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2. EXECUGAO DE CORTES E ATERROS

21. DEFINIGAO

21.1. CORTES

Cortes sao movimentagdes de terra ou rocha cuja execucao exige escavagao do material que compde o terreno

natural no interior dos limites das sec¢des projetadas (“off-sets”).

2.1.2. EMPRESTIMOS

Empréstimos sdo escavagdes destinadas a prover ou complementar o volume necessario a execugdo dos
aterros por insuficiéncia do volume dos cortes, por motivos de ordem tecnoldgica de selecdo de materiais ou

razoes de ordem econdmica.

21.3. ATERROS

Aterros sdo areas implantadas com o deposito e a compactagdo de materiais provenientes de cortes ou

empréstimos, no interior dos limites das se¢des de projeto (off-sets).

21.4. MATERIAIS

O material procedente da escavagao do terreno natural, geralmente, é constituido por solo, alteragao de rocha,

rocha ou associagado destes tipos.
Para os efeitos desta Especificagao sera adotada a seguinte classificagéo:

2.1.41. MATERIAL DE 1? CATEGORIA

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA LUZIA O ITANHY Revisao Pagina Rub. Responsavel Técnico
Rua Bardo do Rio Branco, N° 04, Centro, Santa Luzia Do Itanhi-SE

CEP 49.230-000 | Tel. (79) 3548-1432 | CNPj 13.098.942/0001-04 .

Site: WWW.SANTALUZIADOITANHI.SE.GOV.BR ju-19 11de72



b‘"'g PREF. MUN. DE SANTA LUZIA DO ITANHI PAVIMENTAGAO DE DIVERSAS RUAS

Ve Rua Barao do Rio Branco, N° 04, Centro, Santa Luzia Do ltanhi-Se = .
CEP 49.230-000 - Tel. (79) 3548-1432 - CNPJ: 13.098.942/0001-04 CONVENIO: 873124-18
Horério de funcionamento: Seg. a Sex. 07:00-13:00 MEMORIAL DESCRITIVO

Compreende os solos em geral, residuais ou sedimentares, seixos rolados ou n&o, com didmetro maximo inferior

a 0,15 m, qualquer que seja o teor da umidade apresentado.

2.1.4.2. MATERIAL DE 22 CATEGORIA

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico inferior a rocha ndo alterada, cuja extragdo se
processe por combinagdo de métodos que obriguem a utilizagdo de equipamento de escarificagdo de grande
porte. A extragdo, eventualmente, podera envolver o uso de explosivos ou processo manual adequado. Incluidos

nesta classificagéo os blocos de rocha, de volume
inferior a 2 m* e os matacdes ou pedras de didmetro médio entre 0,15 cm e 1,00 cm.

2.1.4.3. MATERIAL DE 3% CATEGORIA

Compreende os solos de resisténcia ao desmonte mecanico equivalente a rocha ndo alterada e blocos de rocha,
com didmetro médio superior a 1,00 cm, ou de volume igual ou superior a 2 m?, cuja extracao e reducgéo, a fim de

possibilitar o carregamento, se processem com 0 emprego continuo de explosivos ou de rompedor.

2.2. TERMINOLOGIA

221. "OFF SETS"

Linhas de estacas demarcadoras da &rea de execugao dos servigos.
222. CORPODOATERRO

Parte do aterro situado entre o terreno natural até 1,00 m abaixo da cota correspondente ao greide de

terraplenagem.
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2.23. CAMADA FINAL

Parte do aterro constituida de material selecionado, situado entre o greide final da terraplenagem e o corpo do

aterro.

2.3. METODO EXECUTIVO

23.1. CORTES

2.3.1.1. AS OPERAGOES DE CORTES COMPREENDEM

e Escavacdo do terreno natural até o nivel (greide) da terraplenagem, indicado no projeto;

e Escavagédo do terreno natural, abaixo do greide da terraplenagem, na espessura de 40 cm, nos cortes
onde haja ocorréncia de rocha sd ou em decomposi¢do, para posterior substituicdo por solos

selecionados;

Escavacao do terreno natural, abaixo do greide de terraplenagem, na espessura de 60 cm, nos cortes onde haja
ocorréncia de solos de elevada expansdo, baixa capacidade de suporte ou solos organicos, para posterior

substituicdo por solos selecionados.

Nos cortes, em areas de pavimentagdo, onde o material de subleito ndo apresentar CBR e expanséo
compativeis com o projeto, devera ser feita a substituicdo do material, numa espessura de 40 cm, com materiais

que atendam aos parametros definidos no mesmo.

As escavagdes de cortes obedecerdo aos elementos técnicos constantes das Notas de Servigo, elaboradas de

acordo com o projeto.

A escavagao sera precedida pelos servigos de desmatamento, destocamento e limpeza. Nenhum movimento de

terra podera ser iniciado antes que estes servigos tenham sido totalmente concluidos, nas areas devidas.
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Nos pontos de passagem de corte para aterro, precedendo este Ultimo, a escavagéo transversal ao eixo devera

ser executada até profundidade necessaria para evitar recalques diferenciais.

2.3.1.2. EQUIPAMENTOS PARA A EXECUGAO DOS CORTES

A escavacao do corte envolve a utilizagao racional de equipamentos adequados, que possibilitem a execugdo
dos servigos dentro das condigdes especificadas em projeto, atingindo as produtividades necessarias. A sele¢éo

do equipamento seré fungéo de situacdes especificas, conforme as seguintes indicagoes:

Cortes em solo - Serdo utilizados tratores de esteiras ou pneus, equipados com l&mina, moto-
escavotransportadores, pas carregadeiras, caminhdes basculantes tradicionais ou do tipo "fora-de-estrada, ou
outros tipos de equipamentos escavadores conjugados com transportadores. Como equipamentos
complementares, serdo utilizados, ainda, tratores e motoniveladoras, para escarificacdo, manutengéo de

caminhos de servigos e pragas de trabalho, além de tratores empurradores (“pushers”).

Cortes em rocha - Serdo utilizadas perfuratrizes pneumaticas ou elétricas (tipo "wagon-drill", "crawller-drill" ou

marteletes manuais), para o preparo das minas;

tratores equipados com l&mina, para a limpeza da praga de trabalho; escavadeiras e/ou pas-carregadeiras,
caminhdes basculantes tradicionais ou do tipo "fora-de-estrada", para a carga e o transporte do material extraido.
Neste tipo de escavacdo deverao ser usados explosivos e acessorios de detonagdo adequados a natureza da

rocha e as condi¢bes de seguranga do canteiro de obra.

Cortes em Solos Organicos, Turfa ou Similares - Serdo empregadas escavadeiras, do tipo "dragline",

complementadas por outros equipamentos citados nas alineas anteriores.
2.3.2.  EMPRESTIMOS

Atendidas as condig¢des do projeto, os empréstimos terdo seu aproveitamento definido em fung¢do da ocorréncia

de materiais adequados e da viabilidade econémica da exploragao.
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2.3.3. ATERROS

2.3.3.1. AS OPERAGOES DE EXECUGAO DE ATERROS COMPREENDEM

e Descarga, espalhamento, homogeneizagdo, conveniente umedecimento ou aeragao, compactagdo dos
materiais selecionados procedentes de cortes ou empréstimos, para a construgéo do corpo do aterro até

a cota correspondente ao greide da terraplenagem;

e Descarga, espalhamento, conveniente umedecimento ou aeragdo, e compactagdo dos materiais
procedentes de cortes ou empréstimos, destinados a substituir, eventualmente, os materiais de

qualidade inferior, previamente retirados, a fim de melhorar as fundagdes dos cortes ou aterros.

A execugdo dos aterros obedecera rigorosamente aos elementos técnicos fornecidos pela Fiscalizagdo e

constantes das notas de servigo apresentadas no projeto de execucao.

A operagdo de construcdo dos aterros serda precedida da execugdo dos servicos de desmatamento,

destocamento e limpeza.

O langamento do material para a construgdo dos aterros devera ser feito em camadas sucessivas, em toda a
largura da segao transversal, e em extensoes tais, que permitam seu umedecimento e compactagéo, de acordo
com o previsto nesta Especificagdo. Para o corpo dos aterros a espessura da camada solta (ndo compactada)

nao devera ultrapassar 0,30 m. Para as camadas finais essa espessura nao devera ultrapassar 0,20 m.

2.3.3.2. TODAS AS CAMADAS DO SOLO DEVERAO SER CONVENIENTEMENTE COMPACTADAS

e Para o corpo dos aterros, na umidade 6tima, mais ou menos 3 % de tolerancia, até se obter a massa
especifica aparente seca correspondente a 95 % da massa especifica aparente maxima seca (Ensaio de

Proctor Normal);

e Para as camadas finais a massa especifica aparente seca devera corresponder a 100% da massa

especifica aparente méaxima seca (Ensaio de Proctor Normal).
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Os trechos que ndo atingirem as condi¢gdes minimas de compactagdo deverdo ser escarificados,
homogeneizados, levados a umidade adequada e novamente compactados, de acordo com a massa especifica

aparente seca exigida.

Os materiais empregados na execugao do corpo do aterro devem possuir CBR = 2% e expanséo < 4%.

Os materiais empregados na execugao da camada final do aterro devem possuir as seguintes caracteristicas:
Nos 30 cm iniciais os solos devem possuir CBR = 3% e expansao < 2%;

Nos 40 cm intermediarios os solos devem possuir CBR = 5% e expanséo < 2%;

Nos 30 cm finais os solos devem possuir CBR = 20% e expans&o < 2%, caso seja area de pavimentagéo devera

possuir CBR compativel com os parametros adotados no projeto.

2.3.3.3. EQUIPAMENTOS PARA A EXECUGAO DOS ATERROS

Na execucdo dos aterros devera ser prevista a utilizagdo de equipamentos apropriados, de acordo com as

condicdes locais e as produtividades exigidas para o cumprimento dos prazos.

Poderéo ser empregados tratores de lamina, escavo-transportadores, moto-escavotransportadores, caminhdes
basculantes, motoniveladoras, rolos de compactacéo (lisos, de pneus, pés-de-carneiro, estaticos ou vibratérios),
rebocados por tratores agricolas ou auto propulsores, grade de discos para homogeneizag&o e caminhdes-pipa

para umedecimento.

2.4. CRITERIOS DE CONTROLE E MANEJO AMBIENTAL

N&do sera permitida, em qualquer fase da execugdo, a conducdo de aguas pluviais para a plataforma da

terraplenagem.

Os servigos serdo aceitos se estiverem de acordo com esta Especificacdo, ou com as tolerancias admitidas, e

serao rejeitados em caso contrario.

Os servicos rejeitados serao corrigidos ou complementados.
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241. CORTES

Os taludes dos cortes deverdo apresentar a superficie desempenada, pela atuacdo do equipamento de

terraplenagem.

A altura e a inclinagdo dos cortes, assim como a largura da plataforma, deverdo estar rigorosamente de acordo

com a segao transversal especificada no projeto, o que sera verificado através de levantamentos topograficos.

No caso das vias, serdo admitidas as seguintes tolerancias:

Variagao de altura maxima, para o eixo e bordos:

e Para cortes em solo =+ 0,05 m;

e Cortes emrocha=+ 0,10 m.

Variagdo maxima de largura:

e +0,20 m para cada semi-plataforma, ndo se admitindo variagao para menos.

N&o sera permitida a presenca de blocos de rocha nos taludes, que possam colocar em risco a seguranga das

areas do projeto ou do canteiro de obra.

24.2. MANEJO AMBIENTAL

Nas operacOes destinadas a execucdo de cortes, a preservagdo do meio ambiente exigird a adogdo dos

seguintes procedimentos:

¢ O revestimento vegetal dos taludes, quando previsto, devera ser executado imediatamente ap6s o corte.

e (Caso haja bota-foras, seus taludes deverdo ter inclinagéo suficiente para evitar escorregamentos.
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e Os bota-foras serdo executados de forma a evitar que o escoamento das aguas pluviais carregue o

material depositado, causando assoreamentos.

2.43. EMPRESTIMOS

2.4.3.1. MANEJO AMBIENTAL

Nas exploragdes das caixas de empréstimos serdo adotadas as seguintes recomendagdes de preservagdo

ambiental:

¢ O desmatamento, destocamento e limpeza seréo executados dentro dos limites da area a ser escavada.
O material retirado devera ser estocado de forma que o solo orgénico possa ser espalhado na érea

escavada, apds a explorag¢do do empréstimo;

e N&o deverdo ser explorados empréstimos em areas de reservas florestais, ecologicas, de preservagao

cultural, ou mesmo, nas suas proximidades;

e As areas de empréstimos, apos a escavacgdo, deverdo ser reconformadas com abrandamento dos
taludes, de modo a suavizar contornos e reintegra-las a paisagem natural, operagéo realizada antes do

espalhamento do solo organico;

o As areas de empréstimos deverdo ser convenientemente drenadas de modo a evitar o acumulo de

aguas, bem como, os efeitos da erosao.

24.4. ATERROS

Os solos para os aterros deverdo ser isentos de matérias organicas, micaceas, diatomaceas, tocos ou raizes.

Turfas e argilas organicas ndo deverdo ser utilizadas.
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Na execugéo do corpo dos aterros nao sera permitido o uso de solos que tenham baixa capacidade de suporte

(ISC < 2%) e expansdo maior do que 4%.

A camada final dos aterros devera ser constituida de solos selecionados, ndo devendo ser empregados

materiais cuja expanséo seja superior a 2%.
2.4.5. CONTROLE GEOMETRICO

O acabamento da plataforma de aterro sera executado mecanicamente de forma a se obter a conformagéo da

segao transversal do projeto. No caso de rodovias, serdo admitidas as seguintes tolerancias:
e Variag&o da altura méxima de + 0,04 m para o eixo e bordos;
e Variagdo maxima da largura + 0,30 m para a plataforma, n&o se admitindo variagao para menos.

O controle sera efetuado por nivelamento do eixo e bordos.

2.4.6. CONTROLE TECNOLOGICO
Ao critério da Contratante poderao ser exigidos os seguintes ensaios:

e Um ensaio de compactagéo para cada 1000 m* de um mesmo material do corpo do aterro (segundo o
Método DNER-ME 129 - Proctor Normal);

e Um ensaio de compactagédo para cada 200 m* de um mesmo material das camadas finais do aterro
(segundo o Método DNER-ME 129 - Proctor Normal);

e Um ensaio para determinagdo da massa especifica aparente seca, "in situ", para cada 1000 m* de
material compactado no corpo do aterro, correspondente ao ensaio de compactagao, e no minimo duas

determinagdes por dia, em cada camada de aterro;
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Um ensaio para determinagdo da massa especifica aparente seca "in situ", para cada 100 m*® das
camadas finais do aterro, alternadamente no eixo e bordos, correspondente ao ensaio de compactagao;
Um ensaio de granulometria (DNER-ME- 080), do limite de liquidez (DNER-ME-122) e do limite de
plasticidade (DNER-ME-082), para o corpo do aterro, para todo grupo de dez amostras submetidas ao
ensaio de compactacgéo;
Um ensaio de granulometria (DNER-ME- 080), do limite de liquidez (DNER-ME-122) e do limite de
plasticidade (DNER-ME-082) para as camadas finais do aterro, para todo grupo de quatro amostras
submetidas ao ensaio de compactagéo;
Um ensaio do indice de Suporte Califérnia (ISC) com a energia do método (DNER-ME- 49 - Proctor
Normal), para as camadas finais, para cada grupo de quatro amostras submetidas ao ensaio de
compactagao.

2.47. CONTROLE DA EXECUGAO

Deverdo ser executados ensaios de massa especifica aparente seca ‘in situ” em locais escolhidos

aleatoriamente, por camada, distribuidos regularmente ao longo do segmento (Método DNER-ME 092 e DNER-

ME 037). Para areas de extensdes limitadas, com volume de, no maximo, 1.200 cm? no corpo do aterro, ou 800

cm® para as camadas finais deverdo ser feitas pelo menos 5 determinagdes para o calculo do Grau de

Compactacgéo (GC).

O numero de ensaios de massa especifica aparente "in situ” para o controle da execucéo sera definido em

fungdo do risco de rejeicdo de um servigco de boa qualidade a ser assumido pela Contratante, conforme a tabela

seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

6 7 8 9 10 | 1 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 19 | 21

1,55 | 141 136 | 1,31 [ 1,25 | 121 | 1,19 | 1,16 | 1,13 | 1,11 | 1,10 | 1,08 | 1,06 | 1,02 | 1,01

045 035|030 025|019 015|013 | 0,0 | 0,08 | 0,06 | 0,05 | 0,04 | 0,03 | 0,02 | 0,01

N = n° de amostras K = coeficiente multiplicador a =risco
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As determinagdes do Grau de Compactacdo (GC) seréo realizadas utilizando-se os valores da massa especifica

aparente seca de laboratdrio e da massa especifica aparente "in situ" obtida no campo.
Deveré&o ser obedecidos os seguintes limites:
e Corpo do aterro - GC = 95%;

e camadas finais - GC = 100%.

2.4.8. ACEITAGAO E REJEIGAO

A expansao, determinada no ensaio de ISC, devera sempre apresentar o seguinte resultado:
e Corpo do aterro: ISC = 2% e expanséo = 4%;
e Camadas finais: ISC = 2% e expanséo = 2%.

Sera controlado o valor minimo para o ISC e Grau de Compactagao (GC), com valores de k obtidos na Tabela de

Amostragem Varidvel, adotando-se o seguinte procedimento:
Para ISC e GC tém-se:
e X-ks <valor minimo admitido b rejeita-se o servigo;
e X-ks = valor minimo admitido b aceita-se o servigo.
Para a expansao, tém-se:
e X+ ks > valor méximo admitido P rejeita-se o servico;
e X+ ks < valor méximo admitido b aceita-se o servigo.

Sendo:
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X=(3Xi)/n

s =(X(Xi - X)2/ (n - 1))
Onde:

Xi - valores individuais.

X - média das amostras.

s - desvio padrao das amostras.

k - coeficiente tabelado em fungao do numero de determinagdes.

n - numero de determinagdes.

2.4.8.1.1 ATERROS COM AREIA

Devera ser verificada a compacidade da areia através do ensaio de determinagéo do indice de vazios minimo de
solos coesivos (Norma ABNT — MB 3388), devendo atingir valores superiores a 70% (setenta por cento) em

todos os pontos do reaterro.

A densidade da areia devera variar de aproximadamente 1.600Kg/m3 para aproximadamente 2.100Kg/m3.

2.4.8.1.2 MANEJO AMBIENTAL

As providéncias a serem tomadas visando a preservagdo do meio ambiente referem-se a execugdo dos
dispositivos de drenagem e protecao vegetal dos taludes, para evitar erosdes e consequente carreamento de

material.

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA LUZIA O ITANHY Revisdo Pagina Rub. Responsavel Técnico
Rua Bardo do Rio Branco, N° 04, Centro, Santa Luzia Do Iltanhi-SE
CEP 49.230-000 | Tel. (79) 3548-1432 | CNPj 13.098.942/0001-04

Site: WWW.SANTALUZIADOITANHI.SE.GOV.BR ju-19 22de 72



B PREF. MUN. DE SANTA LUZIA DO ITANHI PAVIMENTAGAO DE DIVERSAS RUAS

Ve Rua Barao do Rio Branco, N° 04, Centro, Santa Luzia Do ltanhi-Se = .
CEP 49.230-000 - Tel. (79) 3548-1432 - CNPJ: 13.098.942/0001-04 CONVENIO: 873124-18
Horério de funcionamento: Seg. a Sex. 07:00-13:00 MEMORIAL DESCRITIVO

3. BASE ESTABILIZADA GRANULOMETRICAMENTE

3.1. DEFINIGAO

Trata-se da camada granular de pavimentag&o executada sobre a sub-base, subleito natural regularizado e
compactado ou subleito com reforgo devidamente regularizado e compactado. Pode ser constituida por camadas
de solo cujos indices fisicos satisfagam aos especificados, demonstrados através dos ensaios de caracterizagéo
padrdo DNER.

3.2. METODO EXECUTIVO

A execugéo da base envolve as seguintes operagoes:
e Escavagao e carga no empréstimo ou jazida;
e Transporte e. descarga;
e Homogeneizagao, pulverizagdo, umedecimento ou secagem (na pista ou em usina);
e Espalhamento;
e Compactagao;
e Acabamento do material langado na pista.

As operagdes de compactagdo e acabamento serdo realizadas na pista ou area devidamente compactada e
regularizada, na largura desejada e nas quantidades que permitam, ap6s sua conclusdo, atingir a espessura

projetada.
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Quando houver necessidade de se executar camadas de base com espessura final superior a 20 cm, elas
deverao ser subdivididas em camadas parciais, sempre com espessura maxima de 20 cm e minima de 10 c¢m,

apds a compactagao.

O grau de compactacado devera ser, conforme determinagéo do projeto:

e No minimo, 100 % em relacdo a massa especifica aparente, seca, maxima, obtida no ensaio do DNER

para Proctor Intermediario; ou

e No minimo, 100 % em relagdo a massa especifica aparente seca, maxima, obtida no ensaio T-180-57 da
AASHTO (Proctor Modificado).

A determinagéo do desvio maximo de umidade admissivel sera estabelecida pela Contratante, em fungéo das

caracteristicas do material a ser empregado.

3.21. EQUIPAMENTO

Para a execugao dos servigos de base poderao ser utilizados os seguintes equipamentos:

Motoniveladora pesada com escarificador;

e Caminh&o-pipa com barra distribuidora;

¢ Rolos compactadores tipos pé-de-carneiro, liso, liso-vibratorio e de pneus, rebocados ou autopropelidos;

e Grade de discos;

e Trator agricola de pneus;

e Pulvimisturador;

e Central de Mistura.
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3.3. CRITERIOS DE CONTROLE

3.3.1. CONTROLE DOS MATERIAIS

PAVIMENTA(}AO DE DIVERSAS RUAS
CONVENIO: 87312418
MEMORIAL DESCRITIVO

Os materiais constituintes poderao ser solos, mistura de solos, mistura de solos e areia ou materiais britados,

escdria ou produtos provenientes de britagem.

3.3.2.  MATERIAIS GRANULARES NAO LATERITICOS

Os materiais destinados a confec¢do da base, com exce¢do de canga de minério de ferro e outros solos
lateriticos, quando submetidos aos Ensaios de Caracterizagdo (DNER-ME 080, DNER-ME 122, DNER-ME 082) e

Equivalente de Areia (DNER-ME 054 ), deverao possuir composi¢ao granulométrica satisfazendo uma das faixas

do quadro abaixo de acordo com o n.° N de trafego do DNER.

ParaN > 5x 108 ParaN<5x 108 . s
Tipos de peneiras Tolerancias
A B C D E F da faixa de
Tipo (mm) % em peso passando projeto
27 50,8 100 100 - - - - 7
1” 254 - 75-90 100 100 100 100 7
3/8” 9,5 30-65 40-75 50-85 60-100 - - 7
4 4,8 25-55 30-60 35-65 50-85 55-100 10-100 5
10 2,0 15-40 20-45 25-50 40-70 40-100 55-100 x5
40 0,42 8-20 15-30 15-30 25-45 20-50 30-70 +2
200 0,074 2-8 5-15 515 10-25 6-20 8-25 +2
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Se o material indicado se apresentar muito sensivel a segregacao, devera ser escolhida a faixa B ou a faixa C.

A fragdo que passa na peneira n° 40 devera apresentar limite de liquidez inferior ou igual a 25% e indice de
plasticidade inferior ou igual a 6%; quando esses limites forem ultrapassados, o equivalente de areia devera ser

maior que 30%.

A porcentagem do material que passa na peneira n® 200 nao deve ultrapassar 2/3 da porcentagem que passa na

peneira n°® 40.
Os materiais, quando submetidos aos Ensaios DNER-ME 129 (Método B ou C) e DNER-ME 049 deverao:

e Em se tratando de rodovias, apresentar indice de Suporte Califérnia superior a 60% e expans&o maxima
de 0,5%, com energia de compactagdo do Método B, para N < 5 x 106. Se o trafego previsto para o
periodo do projeto for de N > 5 x 106, o indice Suporte Califérnia do material da camada de base devera

ser superior a 80%; neste caso, a energia de compactagao sera a do Método C;

e Ter o agregado retido na peneira n° 10 constituido de particulas duras e resistentes, isentas de
fragmentos moles, alongados ou achatados, estes isentos de matéria vegetal ou outra substancia
prejudicial. Quando submetidos ao ensaio de Los Angeles (DNER - ME 035), ndo deverao apresentar
desgaste superior a 55% admitindo-se valores maiores no caso de, em utilizagdo anterior, terem

apresentado desempenho satisfatorio.

No caso de utilizagéo da brita de bica corrida, sera utilizado o produto total de britagem produzido pelo britador
primario ou secundario, sendo desnecessario o peneiramento. Para os fins da presente Especificagdo, ndo se
exige que o material esteja isento de contaminagé@o por solos residuais, recomendando-se que haja fragcbes

argilosas presentes, de modo a proporcionar-lhe certa plasticidade (IP da ordem de 4%).

3.3.2.1.1 VERIFICAGAO DA QUALIDADE DOS MATERIAIS

Deveré&o ser adotados os seguintes procedimentos:

e Ensaios de caracterizagéo e de equivalente de areia do material espalhado na pista pelos métodos
DNER-ME 054, DNER-ME 080, DNER-ME 082, DNER-ME 122, em locais determinados aleatoriamente.
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Deverao ser coletados uma amostra por camada para cada 300 m de pista (ou aproximadamente 2.000
m2 de area), ou por jornada diaria de 8 horas de horas de trabalho. A frequiéncia podera ser reduzida
para uma amostra por camada e por segmento de 1.000 m de extensdo (ou aproximadamente 7.000
m2), no caso de emprego de materiais homogéneos. No caso do emprego de usina de solos as

amostras correspondentes seréo coletadas na saida do misturador;

Ensaios de compactagao pelo método DNERME 129 (método B ou C) com materiais coletados na pista
em locais determinados aleatoriamente. Deverao ser coletados uma amostra por camada para cada 300
m de extensdo (ou aproximadamente 2.000 m2), ou por jornada diaria de 8 horas de trabalho. A
freqliéncia podera ser reduzida para uma amostra por camada e por segmento de 1000 m de extenséo
(ou aproximadamente 7.000 m2), no caso de emprego de materiais homogéneos. No caso do emprego

em usina de solos as amostras correspondentes serdo coletadas na saida do misturador;

Ensaios de indice Suporte Califérnia - ISC e expansdo pelo método DNER-ME 049, na energia de
compactagdo indicada no projeto para o material coletado na pista, em locais determinados
aleatoriamente. Deverdo ser coletadas uma amostra por camada para cada 300 m de pista, ou por
camada por jornada diaria de 8 horas de trabalho. A freqiéncia podera ser reduzida para uma amostra
por camada e por segmento de 1.000 m de extensdo, no caso de emprego de materiais homogéneos.
No caso do emprego em usina de solos as amostras correspondentes serdo coletadas na saida do

misturador;

O numero de ensaios e determinagdes de controle do material,sera definido pela Contratada em fungédo

do risco a ser assumido de se rejeitar um servigo de boa qualidade, conforme a tabela seguinte:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

5 6 7 8 9 0 (11| 12 | 13 | 14 | 15 | 16 | 17 | 19 | 21

1,55 | 1411136 | 13112 121 119|116 | 1,13 | 1,11 | 1,10 | 1,08 | 1,06 | 1,02 | 1,01

a | 045

0,35

0,30

0,25

0,19

0,15

0,13

0,10

0,08

0,06

0,05

0,04

0,03

0,02

0,01

N = n° de amostras

K = coeficiente multiplicador

a = risco

O nuimero minimo de ensaios e determinagdes por segmento e por camada (area inferior a 4.000 m?) é de 5.
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3.3.3. CONTROLE DA EXECUGAO

Para se verificar a qualidade dos servigos executados, poder&o ser exigidos 0s seguintes ensaios, a critério da

Contratante:

e Ensaio de umidade higroscopica do material, imediatamente antes da compactagéo, por camada, para
cada 100 m de pista a ser compactada (ou aproximadamente 700 m2 de area) em locais escolhidos
aleatoriamente, (método DNER-ME 052 ou DNER-ME 088). As tolerancias admitidas para a umidade

higroscdpica seréo de + 2% em torno da umidade 6tima;

e Ensaio de massa especifica aparente seca “in situ” para cada 100 m de pista (ou aproximadamente 700
m?2), em locais escolhidos aleatoriamente, por camada, pelo método DNER-ME 092 ou DNER-ME 036.
Para pistas ou areas de extensao limitada, com areas de no méximo 4.000 m?, deverao ser feitas pelo

menos 5 determinagdes por camada para o calculo do grau de compactagéo — GC;

e Aamostragem devera sempre ser recolhida numa camada constituida de materiais da mesma ocorréncia
(jazida);

e Os célculos do grau de compactagédo GC = 100% serdo realizados utilizando-se os valores da massa
especifica aparente seca maxima obtida no laboratério e da massa especifica aparente seca “in situ”

obtida na pista;

e O numero de ensaios para verificagdo do Grau de Compactagéo - GC = 100% sera definido em fungéo
do risco de se rejeitar um servigco de boa qualidade a ser assumido pela Contratada, conforme a Tabela

de Amostragem Variavel;

e Os valores dos ensaios de limite de liquidez, limite de plasticidade e de equivalente de areia deverdo

estar de acordo com esta Especificagao;

e A expanséo determinada no ensaio de ISC devera sempre apresentar resultado inferior a 1%, e para os

solos lateriticos inferior a 0,5%;
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e Serdo controlados estatisticamente os valores maximos e minimos da granulometria da mistura,

adotando-se o seguinte procedimento:
X - ks < valor minimo admitido b rejeita-se o servigo;
X - ks = valor minimo admitido b aceita-se o servigo.
X + ks > valor maximo admitido P rejeita-se o servico;

X + ks < valor maximo admitido P aceita-se o servigo.

Sendo:

X=(3Xi)/n

s =(X(Xi - X)2/ (n - 1))

Onde:

Xi - valores individuais.

X - média das amostras.

s - desvio padrao das amostras.

k - coeficiente tabelado em fungao do numero de determinagdes.

n - numero de determinagdes.

No caso da ndo aceitacdo dos servigos pela analise estatistica, o trecho considerado sera subdividido em

segmentos, fazendo-se um ensaio com material coletado em cada um deles.
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Para os ensaios do indice de Suporte Califérnia, cada um destes segmentos tera uma extensdo méaxima de 100
metros de pista (ou aproximadamente 700 m2 de area) e, para os demais ensaios, uma extenséo maxima de 50

metros de pista (ou aproximadamente 350 m2 de area).
Os segmentos serdo aceitos pela verificagao dos resultados dos ensaios, desde que atinjam os valores exigidos.

No caso de se aceitar, dentro das tolerancias estabelecidas, uma camada de subleito com espessura média
inferior a do projeto, a diferenca sera acrescida @ camada imediatamente superior. Ocorrendo o oposto, ou seja,
uma camada com espessura superior a do projeto, a diferenca nao sera deduzida da espessura de projeto da

camada imediatamente superior.

3.3.4. CONTROLE GEOMETRICO

Apos a execucao da base serdo procedidos a relocagdo e o nivelamento do eixo e bordos, permitindo-se as

seguintes tolerancias:
e + 10cm, quanto a largura da plataforma;
o até 20%, em excesso, para a flecha de abaulamento, ndo se tolerando falta;
e +10%, quanto a espessura da camada projetada.

Os servicos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos. N&o sera permitida a execugéo dos

servigos, objeto desta Norma, em dias de chuva.

3.4. MANEJO AMBIENTAL

Os cuidados a serem observados visando a preservagdo do meio ambiente, no decorrer das operagdes

destinadas a execugao da camada de base estabilizada granulometricamente, s&o:
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3.4.1.

NA EXPLORAGAO DAS OCORRENCIAS DE MATERIAIS

Atendimento as recomendagdes preconizadas na DNER-ES 281/97 e DNER-ISA 07 - Instrugdo de Servigo

Ambiental.

Caso seja utilizado material pétreo, os seguintes cuidados deverdo ser observados na sua exploragao:

3.4.2.

O material somente sera aceito apés a Contratada apresentar a licenga ambiental de operagédo da

pedreira, para arquivamento da copia junto ao Livro de Ocorréncias da obra.
Sera evitada a localizagdo da pedreira e das instalagdes de britagem em area de preservagao ambiental.

Sera obrigatéria a apresentagdo do planejamento adequado da exploragdo da pedreira, de modo a
minimizar os danos inevitaveis durante a exploragdo e possibilitar a recuperagcdo ambiental, apés a

retirada de todos 0s materiais e equipamentos.
N&o seréo aceitas queimadas como forma de desmatamento.
As estradas de acesso deverdo seguir as recomendagdes da especificagdo DNER-ES 279/97.

Deverao ser construidas, junto as instalagdes de britagem, bacias de sedimentagao para retengéo do p6
de pedra eventualmente produzido em excesso ou por lavagem da brita, evitando seu carreamento para

cursos d’agua.

Caso a brita seja fornecida por terceiros devera ser exigida a documentagéo atestando a regularidade

das instalagdes, assim como, sua operagao junto ao 6rgdo ambiental competente.

NA EXECUGAO

Os cuidados para a preservagdo ambiental referem-se a disciplina do trafego e estacionamento dos

equipamentos.
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4. PAVIMENTAGAO EM PARALELEPIPEDOS

41. DEFINICAO

Trata-se da execugéo de pavimento, do tipo articulado, adequado para estacionamentos, vias de trafego leve e
médio, preferencialmente urbanas, constituido por pegas graniticas em forma de paralelepipedos, colocadas

justapostas.

411. MATERIAL

4.1.1.1.1 - AREIA MEDIA OU GROSSA

A areia com essa granulometria sera destinada a execugéo do colchdo para apoio dos paralelepipedos.

4.1.1.1.2 - PARALELEPIPEDOS

Prismas graniticos em formato de paralelepipedo regular.

4.2. METODO EXECUTIVO

4.2.1. SUBLEITO

O subleito devera ser regularizado segundo o projeto e baseado nas especificagdes pertinentes. Se necessario,

deveréa ser compactado e reforgado.

4.2.2. EXECUGAO DE CAMADA OU COLCHAO DE AREIA

Consiste no espalhamento de uma camada de areia média ou grossa, sobre base ou subleito. Suas principais
fungdes s&o permitir um adequado nivelamento do pavimento que sera executado e distribuir uniformemente os

esforgos transmitidos a camada subjacente.
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A espessura do colchao sera de 5 cm, sendo prevista em projeto conforme as caracteristicas de utilizagéo da via.

Areia grossa, definida pela TE-1/1.965 da ABNT, é aquela cujos gréos tém di@metro méximo compreendido entre
2,00 e 4,80 mm.

4.2.3.  DISTRIBUIGAO DAS PEGAS GRANITICAS

As pecgas deverdo ser empilhadas, de preferéncia, a margem da pista. Nao sendo possivel utilizar as areas
laterais para deposito, serdo empilhados na prépria pista, tendo-se o cuidado de deixar livres as faixas

destinadas a colocagéo das linhas de referéncia para o assentamento.
424. ASSENTAMENTO

Deverao ser fixadas estacas ou ponteiros de ago, distantes a cada 10 m no sentido longitudinal da via, uma no
eixo e uma em cada bordo da via. No sentido do eixo para os bordos serdo cravadas estacas ou ponteiros
auxiliares, a cada 2,50 m. Em seguida, com o auxilio de um giz, serdo marcadas as cotas superiores da camada
de pavimento, conforme projeto, obedecendo ao abaulamento previamente estabelecido. Normalmente, este

abaulamento corresponde a uma parabola cuja flecha é de 1/50 da largura da pista.

Serdo entdo colocadas, longitudinalmente, linhas de referéncia fortemente distendidas. As segdes transversais

serdo fornecidas por linhas que se deslocarao perpendicularmente as linhas de referéncia, apoiadas sobre estas.

Quando o confinamento interno estiver junto a um dispositivo de drenagem do pavimento, deverdo ter paredes
drenantes, ou seja, atravessadas por tubos de 12 mm de didmetro a cada 25 cm, colocados ao nivel da camada

de areia de assentamento, tomando-se o cuidado de protegé-los com uma manta para evitar a fuga da areia.

Na colocagao das pegas, 0 assentador deve movimentar-se sobre a area ja assentada, posicionando as novas
pecas contra as ja assentadas. Nesta etapa, deve ser controlada a distancia entre as pegas, seu alinhamento e

nivelamento.
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4.2.,5. REJUNTAMENTO

O rejuntamento consistira do preenchimento das juntas com argamassa rica em cimento (minimo de 330Kg de
cimento por m3 de argamassa). Considerando que a produtividade da execugdo da pavimentagdo com
paralelepipedos depende da velocidade de aplicagdo do rejuntamento, sendo tanto mais répida, quanto mais
fluida a argamassa, recomenda-se a adogéo de aditivo plastificante tipo INTRAPLAST — N da SIKA, EXPANSOR
ou TRICOSAL da VEDACIT, respeitados os limites do fator agua-cimento, bem como as recomendagdes dos

fabricantes.

N&o sera permitida a mistura dos componentes da argamassa sobre o pavimento e a sua introdugdo nas juntas
através de varredura. Nao sera também, permitida a melhoria da trabalhabilidade da argamassa de rejuntamento
através do aumento do fator agua/cimento. A cura da superficie das juntas preenchidas com esta argamassa
devera se proceder pelo menos durante 14 dias apds sua aplicagéo, devendo a liberagéo para o trafego ser feita

somente ap6s 21dias.

4.3. CRITERIOS DE CONTROLE
4.3.1. CONTROLE DE MATERIAIS

Sera inspecionada previamente a qualidade dos materiais conforme indicagdo do projeto, especificagdes
proprias e normas da ABNT, exigindo-se a selegéo prévia de tamanhos e tipos. O material que ndo atender as

especificagdes sera rejeitado e imediatamente retirado do trecho da obra ou do canteiro.

4.3.1.1.1 - AREIA PARA BASE

Serao adotadas, como pardmetros de avaliagdo da qualidade do material, as seguintes especificagoes:
e DNER-ME 080/94 - Solos - anélise granulométrica por peneiramento;
e DNER-ME 122/94 - Solos - determinagao do limite de liquidez - método de referencia e método expedito;

e DNER-ME 082/94 - Solos — determinagao do limite de plasticidade.
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4.3.2. PARALELEPIPEDOS
4.3.2.1.1 - CONTROLE GEOMETRICO

Apbs executado cada trecho de pavimento, devera ser procedida a relocagdo e o nivelamento do eixo e dos
bordos, de 20 m em 20 m ao longo do eixo para verificagao da largura e da espessura do pavimento em relagéo

ao projeto.

Quanto ao Controle Geométrico do pavimento, o trecho sera aceito quando:

e a sua largura for igual ou maior que a definida no projeto em até 1%, ndo sendo aceitas larguras

inferiores as determinadas.

e a espessura média do pavimento for igual ou maior que a espessura de projeto e, a diferenca entre o

maior € 0 menor valor obtido para as espessuras seja no maximo de 1 cm.

4.4. MANEJO AMBIENTAL

Os procedimentos de controle ambiental referem-se apenas a protegao de corpos d’agua, da vegetagéo lindeira

e da seguranca viaria.

5. MEIOS-FIOS E GUIAS
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51. DEFINIGAO

Consiste no fornecimento dos materiais necessarios € na execugao dos servigos de assentamento de guias e

meios-fios em vias urbanas e rodovias.

5.1.1.  MEIOS-FIOS

Séo limitadores fisicos das plataformas das vias. Nas rodovias, tém a fungéo de proteger os bordos da pista dos
efeitos da erosédo causada pelo escoamento das aguas precipitadas, que tendem a verter neste sentido devido a
declividade transversal. Desta forma os meios-fios tém a fungdo de interceptar este fluxo, conduzindo os

deflivios para pontos previamente escolhidos para langamento.

51.2. GUIAS

Séo dispositivos com a fungdo de limitar a drea da plataforma dos terrenos marginais, principalmente em
segmentos onde se torna necessaria a orientagdo do trafego como: canteiros centrais, interse¢oes, obras de arte
e outros pontos singulares, cumprindo desta forma importante fungdo de seguranga, além de orientar a

drenagem superficial.

Para efeito desta especificagcdo, ndo serd feita distingdo entre meios-fios e guias, sendo considerados os

seguintes servigos:

e Assentamento de meios-fios pré-moldados de concreto;

e Execugéo de meios-fios de concreto, continuos, isolados ou fundidos juntamente com a sarjeta.

5.2. METODO EXECUTIVO
52.1. ASSENTAMENTO DE MEIOS-FIOS PRE-MOLDADOS DE CONCRETO

Este processo envolvera as seguintes etapas construtivas:

e Materializacdo do alinhamento e cota de projeto com a utilizacdo de estacas de madeira ou de ponteiros

de ago e linha fortemente distendida entre eles;
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5.2.2.

Escavagéo, obedecendo aos alinhamentos e dimensdes indicadas no projeto;

Regularizagdo e execucgao de base de 5,0 cm de concreto, para regularizagéo e apoio dos meios-fios,

nos casos de terrenos sem suporte e quando previsto em projeto;
Assentamento das pegas pré-moldadas de concreto, de acordo com os niveis do projeto;

Rejuntamento com argamassa de cimento e areia no traco 1:3.

EXECUGAO DE MEIOS-FIOS MOLDADOS "IN LOCO" COM FORMAS DESLIZANTES

Este procedimento refere-se ao emprego de formas metalicas deslizantes, acopladas a maquinas automotrizes

adequadas a moldagem do concreto na execugdo de meios-fios, sarjetas, ou de ambos de forma simulténea e

monolitica, por extruséo, compreendendo as etapas de construgao relacionadas a seguir:

Materializagdo do alinhamento e cota de projeto com a utilizagdo de estacas de madeira ou de ponteiros

de aco e linha fortemente distendida entre eles;

Escavacgao, obedecendo aos alinhamentos e dimensdes indicados no projeto;

Regularizagéo ao longo da escavagao;

Langamento do concreto por extrusdo, através de equipamento adequado. O concreto utilizado devera

ser dosado experimentalmente para uma resisténcia caracteristica a compressao de 11 MPa.;

Interrupgéo da concretagem e execucao de juntas de dilatacédo a intervalos de 12,0 m.

Molhag&o regular durante o periodo de cura do concreto;

Preenchimento das juntas de dilatagdo com asfalto.
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52.3. RECOMENDAGOES GERAIS QUANTO A EXECUGAO DE MEIOS-FIOS
Em caso de pavimentos asfalticos, os meios-fios serdo executados apds a sua conclusao.

No caso de pavimentos com pegas de concreto, serdo executados previamente, delimitando a plataforma da via

a ser implantada.

Para garantir maior resisténcia dos meios-fios a impactos laterais, quando estes ndo forem contidos por canteiros
ou passeios, serdo aplicadas escoras de concreto magro, espagadas de 2 metros, constituidos de cubos de 25

cm da aresta.

Em qualquer dos casos, o processo eventualmente utilizado serd adaptado as particularidades de cada obra e

submetido a aprovagéo da Contratante.
5.2.4. EQUIPAMENTOS

Todo o equipamento a ser utilizado devera ser vistoriado antes do inicio da execugdo do servico de modo a

garantir condi¢cbes apropriadas de operagédo, sem o que ndo podera ser autorizada sua execucao.

Para a realiza¢do dos trabalhos séo recomendados:

Caminhao basculante;

e Caminh&o de carroceria fixa;

e Betoneira ou caminho betoneira;

e Retroescavadeira ou valetadeira;

e Maquina automotriz para execucdo de perfis pré-moldados de concreto de cimento ou asfaltico por

extrusdo.
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5.3. CRITERIOS DE CONTROLE

Os dispositivos abrangidos por esta especificagdo poderdo ser adquiridos de terceiros ou fabricados no canteiro

de obras, de acordo com as indicagdes do projeto.
5.3.1. CONTROLE DOS MATERIAIS

As dimensdes das guias serao controladas por medi¢oes diretas, com trena. As guias que néo apresentarem as

dimensdes previstas em projeto serdo rejeitadas.

As pegas deverdo ter no maximo 1,0 m de comprimento, devendo esta dimensao ser reduzida para segmentos

em curvas.

Para os meios-fios pré-moldados de concreto deverdo ser utilizadas formas metalicas ou de madeira revestida,

que conduzam a igual acabamento, sendo submetidos a adensamento por vibragao.
As dimensdes minimas recomendadas para meios-fios sao:
e Largura-10a15cm;
e Comprimento - 80 a 100 cm;
o Altura-40a50cm.
O material que néo atender as especificagdes sera rejeitado e imediatamente retirado da obra.
53.2. CONTROLE DA FABRICAGAO DOS MEIOS-FIOS

Devera ser estabelecido, previamente, o plano de retirada dos corpos de prova de concreto e das amostras de

aco estrutural, cimento, agregados e demais materiais, de forma a satisfazer as especificagdes referidas.
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O concreto utilizado devera ser preparado de acordo com o prescrito nas normas NBR 6118 e NBR-7187 da
ABNT. O controle tecnolégico do concreto empregado sera realizado pelo rompimento de corpos de prova a

compressao simples, aos 7 dias com base no que dispde a ABNT NBR-5739.

O ensaio de consisténcia do concreto sera feito de acordo com a ABNT NBR-7223 ou a ABNT NBR-9606,
sempre que ocorrer alteragdo no teor de umidade dos agregados, na execugdo da primeira amassada do dia
apds o reinicio dos trabalhos, desde que tenha ocorrido interrupcdo por mais de duas horas e cada vez que

forem moldados corpos de prova.

Seréa controlado o valor minimo da resisténcia a compressao ou a flexdo do concreto. Neste controle, 0 niumero
de determinagdes sera definido em fungao do risco de rejeigdo de um servico de boa qualidade a ser assumido
pela CONTRATANTE, conforme a seguinte tabela:

TABELA DE AMOSTRAGEM VARIAVEL

N 5 6 7 8 9 10 11 12 13 15

K 1,32 1,26 1,15 1,14 1,05 1,03 0,99 0,97 0,95 0,92

a 0,30 0,25 0,16 0,15 0,08 0,06 0,04 0,03 0,02 0,01

N =n°deamostras K = coeficiente multiplicador ~ a =risco

Com valores de k obtidos na tabela anterior, sera verificado:

X - ks < valor minimo admitido b rejeita-se o servigo;

X - ks = valor minimo admitido b aceita-se o servigo.
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Sendo:
X=(3Xi)/n

s =\(X(Xi - X)?/ (n - 1))

Onde:

Xi - valores individuais.

X - média das amostras.

s - desvio padrao das amostras.

k - coeficiente tabelado em fung@o do nimero de determinagdes.

n - numero de determinagdes.

Os resultados de controle serdo registrados nos relatérios periédicos de acompanhamento.
Os servigos rejeitados deverao ser corrigidos, complementados ou refeitos.
53.3. CONTROLE GEOMETRICO

O controle geométrico consistira de medidas a trena de dimensdes transversais das vias, a cada 20,0 m, entre

meios-fios aplicados.
O servigo sera considerado como aceito desde que atenda as seguintes condigoes:
o Acabamento seja julgado satisfatério;

e Os resultados dos ensaios de compressdo do concreto utilizado (meios-fios de concreto) sejam

satisfatorios;
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e A largura da via seja igual ou maior que a definida no projeto em até 1 %, ndo sendo aceitas larguras

inferiores as determinadas.

Nas pavimentagdes urbanas restritas por meios-fios ou guias outros elementos, a largura

da via devera ser exatamente a definida em projeto.

5.4. MANEJO AMBIENTAL

Durante a execugao dos servigos, principalmente em areas ndo urbanizadas, deverao ser

preservadas as condigdes ambientais, exigindo-se 0s seguintes procedimentos:

e Todo o material excedente de escavacdo devera ser removido, cuidando-se ainda que ndo seja
conduzido para as bocas de lobo, causando seu entupimento (areas urbanas), ou para os cursos d'agua,

causando seu assoreamento (&reas nao urbanizadas).

e Em todos os locais onde ocorrerem escavages ou aterros necessarios a implantagdo das obras,
deverao ser tomadas medidas que proporcionem a manutengdo das condi¢Oes locais, seja através da

recomposi¢do dos pavimentos, seja através de replantio da vegetagéo local ou de grama.

e Durante o desenrolar dos servigos devera ser evitado o trafego desnecesséario de equipamentos ou

veiculos por terrenos naturais, de modo a evitar sua desfiguragéo.

e Nas areas de bota-fora, ou de empréstimos necessarios a realizagdo dos dispositivos, deverdo ser
evitados os langamentos de materiais de escavagdo que possam afetar o sistema de drenagem

superficial.
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6. REDE DE DRENAGEM

6.1. OBJETIVO

Esta Especificacao fixa as condi¢des exigiveis para a constru¢éo de rede de drenagem com tubos pré-fabricados

em concreto, de seg&o circular.

Esta Especificacdo se aplica tanto a obras executadas diretamente pelas entidades responsaveis pela rede de

drenagem, como aquelas executadas por terceiros, mediante contrato.

6.2. DEFINIGOES

Para os efeitos desta Especificagdo sdo adotadas algumas definigdes.
6.21. DIAMETRO NOMINAL OU DN

Simples nimero que serve para classificar, em dimens&o, os elementos de canalizagdes (tubos, conexdes,
aparelhos), e que corresponde aproximadamente ao didmetro interno da tubulagdo em milimetros. O didmetro

nominal (DN) ndo deve ser objeto de medicao e nem ser utilizado para fins de célculos.
6.2.2. FISCALIZAGAO

Conjunto constituido por elementos técnicos de niveis superior e médio, € ou de empresas de consultoria e
assessoramento designados pela Administracdo (Contratante) para exercer as atividades de gerenciamento,

supervisdo e acompanhamento da execugado das obras.
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6.3. CONDIGOES GERAIS

6.3.1. PROJETO

As obras de execugao da rede de drenagem, devem obedecer rigorosamente as plantas, desenhos e detalhes
de Projeto, elaborado segundo as normas pertinentes, as recomendagdes especificas dos fabricantes dos

materiais a serem empregados € aos demais elementos que a Fiscalizagao venha fornecer.
Eventuais modificagdes no Projeto devem ser efetuadas ou aprovadas pelo projetista.

Todos os aspectos particulares do Projeto, 0s omissos, e ainda os de obras complementares ndo consideradas

no Projeto serdo, em ocasié@o oportuna, especificados e detalhados pela Fiscalizagao.

6.4. EXECUGCAO

A construgdo deve ser acompanhada por uma equipe de Fiscalizagéo designada pela Administracdo

(Contratante) e chefiada por profissional legalmente habilitado.

O Construtor deve manter a frente dos trabalhos um profissional legalmente habilitado que sera seu preposto na

execucao do contrato firmado com a Administragéo (Contratante).
Os materiais a serem fornecidos pelo Construtor devem obedecer as normas brasileiras.
A demarcagéo e acompanhamento dos servigos a executar devem ser efetuados por equipe de topografia.

O Construtor ndo podera executar qualquer servigo que nédo seja projetado, especificado, or¢ado e autorizado
pela Fiscalizagéo; salvo os eventuais de emergéncia, necessarios a estabilidade e seguranga da obra ou do

pessoal encarregado pela obra.

O Construtor deve manter no escritério da obra as plantas, perfis e especificagdes de projeto para consulta de

seu preposto e da Fiscalizagao.
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As frentes de trabalho devem ser programadas de comum acordo com a entidade a quem cabe a autorizagao

para a abertura de valas e remanejamento de trafego.

6.5. CONDICOES ESPECIFICAS

A obra deve ser considerada em suas diversas etapas, a saber:

locagéo;

e sinalizag&o;

e |evantamento ou rompimento da pavimentagao;

e escavagao;

e |Interferéncias;

e escoramento;

e esgotamento;

e assentamento, tipos de apoio, e envolvimento;

e armazenamento e manuseio de tubos;

e juntas;

e reaterro de valas;

e pocos de visita;

e reposicdes.
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6.6. LOCAGAO

A demarcagéo e 0 acompanhamento dos servigos a executar deverdo ser efetuados por equipe de topografia

experiente nesta fungao.

O Construtor, tendo em méos o projeto, deve reconhecer o local de implantagdo da obra, providenciando o

seguinte:

e Atubulagéo a ser assentada devera ter seu eixo demarcado, através de estaqueamento de 20 em 20m,

devendo-se assinalar os pontos onde serdo instaladas os pogos de visitas;

e Em caso de interferéncias com redes existentes, deverédo ser procedidas sondagens preliminares com o

objetivo de localizar suas posi¢des e profundidades corretas.

6.7. SINALIZAGAO

A execugao dos servigos devera ser plenamente protegida contra riscos de acidentes com o préprio pessoal da
obra e com terceiros. Com este fim, seréo utilizadas placas de sinalizagéo obedecendo as exigéncias do Codigo
de Transito e as normas locais porventura existentes. Também devera ser isolado o local de trabalho por meio
de cercas, telas ou tapumes resistentes, de modo a sinalizar e evitar a queda de pessoas ou veiculos nas valas

ou cavas abertas.

Esses tapumes, cercas e telas deverdo ser mantidos permanentemente com bom aspecto e deverdo ser

pintados sempre que necessario, a critério da Fiscalizagao.

A noite, deverdo ser instaladas e mantidas acesas lampadas e outros avisos luminosos, em cada angulo ou

extremidade de cerca protetora, em cada cavalete de aviso e ao longo do canteiro de trabalho.

A obra que impliqgue a suspensdo do transito ou a redugdo da area de circulagdo de veiculos devera ser

executada ap6s a prévia consulta ao 6rgao de transito competente, anexando-se a solicitagdo da interdigéo
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plantas propondo as alteragdes indispensaveis, com indicagdo de todas as informagdes necessarias, incluindo

periodo de suspensédo e projeto de sinalizagao.

A sinalizag&o e implantagéo de sinalizagdo devem obedecer aos requisitos basicos seguintes:

Atender a uma real necessidade;

e Chamar a atencdo dos usuarios;

e Transmitir uma mensagem clara e simples;

e Orientar o usuério para uma boa fluéncia e seguranga no trafego;

e Impor respeito aos usuarios;

Fornecer tempo adequado para uma agéo correspondente.

Inicialmente deve ser feito o levantamento da area para verificagdo das condigdes do terreno de implantagéo das

placas Ou marcos.

Limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da mensagem a ser implantada.

Marcag&o da locagao dos dispositivos a serem implantados, de acordo com o projeto de sinalizag&o.

Distribui¢do das placas ou marcos nos pontos ja localizados anteriormente.

Escavacao da area para fixagdo dos suportes.

Preparagdo para sapata ou base, em concreto armado, para recebimento dos suportes das estruturas de

sustentacgéo.

Fixagéo das placas aos suportes e as travessas através de parafusos galvanizados, porcas e contra-porcas.
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Implantag&o da placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e posi¢cao permanente e apropriada,

evitando que balancem, girem ou sejam deslocados.

A execucdo dos servigos deve ser protegida e sinalizada contra riscos de acidentes. Com este fim, deve-se:

cercar o local de trabalho por meio de cavaletes e tapumes de contengédo do material escavado;

e manter livre 0 escoamento superficial de aguas de chuvas;

e deixar, sempre que possivel, passagem livre para o transito de veiculos;

e deixar passagem livre e protegida para pedestres;

e colocar, no local da obra, dispositivos de sinalizagdo em obediéncia as leis e regulamentos em vigor.

Quando existir vegetacdo de porte (arvores e/ou arbustos) no local previsto a implantagao da sinalizagao, deve-

se deslocéa-la para posi¢do mais préxima da inicial, sem prejuizo para emissao da mensagem.

6.8. EQUIPAMENTOS

Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser adequados aos tipos de escavagao.

Todos os materiais utilizados na sinalizagéo devem satisfazer as exigéncias das especificagdes do Manual de

Materiais de Demarcacgéo Viaria.

6.9. PASSADICOS E TRAVESSIAS

Deverdo ser construidas passagens temporarias nos cruzamentos de ruas e pontes de acesso para veiculos

defronte de estacionamentos e garagens. Nas saidas e entradas de veiculos em areas de empréstimo, bota-fora
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ou frentes de servigo devera ser providenciada sinalizagdo adequada, diuturna, especialmente nos casos de

eventuais inversdes de trafego.
As travessias para pedestres e veiculos serdo de dois tipos: de madeira e metalicas.

As travessias de madeira serdo executadas com pranchas de madeira de lei, se¢do 6,0 x 16,0 cm,
contraventadas com pranchdes dotados de pecas de madeira de segéo 2,5 x 30,0 cm em suas extremidades,

para funcionarem como guias.

Os passadicos de madeira para pedestres deverao ser executados com pranchdes de madeira de lei se¢do 6,0 x

16,0 cm, com guarda-corpo também em madeira de lei.
Os pssadicos ou travessias metalicos seréo executados em chapas de ago 1020, espessura de 3/8'.

A Contratada devera observar a estabilidade destas estruturas garantindo, desta forma, a seguranca na travessia

dos pedestres e/ou veiculos.

6.10. LEVANTAMENTO OU ROMPIMENTO DA PAVIMENTAGAO

A remocgao da pavimentagéo deve ser feita na largura da vala acrescida de:
e 20 cm para cada lado, no leito da rua;
e 5cm para cada lado, no passeio.

Todo o material a ser demolido devera ser expurgado da area da obra para local a ser determinado pela

comisséao de fiscalizagéo.
As remogdes de meios-fios serdo feitas de maneira cuidadosa, para que estes possam ser reaproveitados.

Os materiais reaproveitaveis devem ser limpos e armazenados em locais que menos embaragos causem a obra.
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6.11. ESCAVAGAO

Deverao ser seguidos os projetos e as Especificagdes no que se refere a locagéo, profundidade e declividade da
escavagao. Entretanto, em alguns casos, as escavagdes poderdo ser levadas até uma profundidade superior a

projetada, até que se encontrem as condigdes necessarias.

Nas escavacOes executadas proximas as residéncias, ou elementos tipo muro, postes, passagens; deverdo ser
empregados métodos de trabalho que evitem as ocorréncias de qualquer perturbagéo oriundas dos fenémenos

de deslocamento, tais como:
e Escoamento ou ruptura das fundacgdes;
e Descompressao do terreno da fundagéo;
e Descompresséo do terreno por dgua.

Quando necessario, os locais escavados deverdo ser isolados, escorados e esgotados por processo que

assegure protecao adequada.

Em caso de valas, deverdo ser observadas as imposi¢des do local do trabalho, principalmente o transito de
veiculos e pedestres. As grelhas, bocas de lobo e os tampdes das redes dos servigos publicos, junto as

escavagdes, deverao ser mantidos livres e desobstruidos.

Quando o material for considerado, a critério da Fiscalizag@o, apropriado para utilizag&o no reaterro, sera ele, a
principio, estocado ao longo da escavacdo, a uma distancia equivalente a profundidade escavada, medida a

partir da borda do talude.

Em vias publicas onde a deposi¢do do material escavado puder acarretar problemas de seguranga ou maiores
transtornos a populagéo, poderd a Fiscalizagéo, a seu critério, solicitar a remogdo e estocagem do material

escavado para local adequado, para posterior utilizagao.

Materiais ndo reutilizaveis serdo encaminhados aos locais de “bota-fora”.
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A vala somente sera aberta quando:

e Forem confirmadas as posi¢0es de outras obras subterraneas interferentes;

e Todos os materiais para execugéo da rede estiverem disponiveis no local da obra.

As valas que receberdo os coletores serdo escavadas segundo a linha de eixo, sendo respeitados o alinhamento

e as cotas indicadas no projeto.

As valas devem ser abertas no sentido de jusante para montante, a partir dos pontos de langamento ou de
pontos onde seja viavel o uso de galerias pluviais para o0 seu esgotamento por gravidade, caso ocorra presenga

de agua durante a escavagao.

Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da escavagao sera regularizado e limpo.

Atingida a cota, se for constatada a existéncia de material com capacidade de suporte insuficiente para receber a
pega ou estrutura projetada, a escavagao devera prosseguir até que se possa executar um colchdo de material

de base, a ser determinado de acordo com a situagao.

No caso do fundo da escavagdo se apresentar em rocha ou material indeformavel, a sua cota devera ser
aprofundada, no minimo, em 0,10 m, de forma a se estabelecer um embasamento com material desagregado, de

boa qualidade (normalmente, areia ou terra).

A escavacao podera ser feita manualmente ou com equipamento apropriado. Neste caso, a escavagao mecanica
deve ser aproximar do greide previsto para a geratriz inferior da tubulagéo, devendo o acerto dos taludes e do

fundo da vala ser feito manualmente.

A largura da vala deve ser fixada em fungdo das caracteristicas do solo e da tubulagdo empregada, da

profundidade, do tipo de escoramento e do processo de escavagao.

A largura livre de trabalho na vala deve ser, no minimo, igual ao di&metro do coletor mais 0,60 m, para

profundidade até 2 m, devendo ser acrescida de 0,10 m para cada metro ou fragdo que exceder a 2 m.
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As cavas para 0s pogos de visita terdo dimens&o interna livre, no minimo, igual a medida externa da cdmara de

trabalho ou baldo, acrescida de 0,60 m.

Qualquer excesso de escavacdo ou depressdo no fundo da vala deve ser preenchido com material granular fino,

compactado.

O material escavado sera depositado, sempre que possivel, de um sé lado da vala, afastado 1 m da borda da

escavagao. Em casos especiais podera a Fiscalizagdo determinar retirada total do material escavado.

Os taludes das escavacgdes de profundidade superior a 1,50 m devem ser escorados com pegas de madeira ou

perfis metalicos, assegurando estabilidade de acordo com a natureza do solo.

6.12. INTERFERENCIAS

Antes de se iniciar escavacao, deve ser feita a pesquisa das interferéncias existentes no trecho a ser escavado,
para que nao sejam danificados quaisquer tubos, caixas, postes ou outra estrutura que esteja na zona atingida

pela escavacgao ou em suas proximidades.

As sondagens poderdo ser executadas por processo manual ou mecanizado, devendo-se observar cautela
extrema, principalmente quando houver expectativa de interferéncia de rede de energia elétrica, rede telefonica

ou adutoras.

Ao se proceder as sondagens, a contratada devera estar de posse das plantas de possiveis interferéncia de
outros servigos publicos. Se possivel, devera fazer-se acompanhar de técnicos de empresas responsaveis,

durante sua execugéo.

Na auséncia dos projetos de servigos publicos existentes, as sondagens deverdo ser executadas nos pontos

extremos da escavacgao e a cada 20 m.

As interferéncias deverdo ser cadastradas, com pontos de amarragédo suficientes para a facil deteccédo pela
equipe de producdo, quando da execucdo da escavagdo propriamente dita, devendo ser apresentado a

Fiscalizag&o, “croquis” das localizagdes, antes do inicio dos servigos.
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Caso o servigo de escavagdo ndo tenha inicio imediato, as cavas executadas para sondagens deverdo ser

reaterradas e o pavimento reconstituido, conforme especificagdes proprias.

As areas onde estiverem sendo executados servicos de sondagem deverdo estar devidamente protegidas e

sinaladas ao trafego de veiculos e pedestres.

Quando existir cabo subterréneo de energia nas proximidades das escavagdes, as mesmas sé poderéo ser
iniciadas quando o cabo estiver desligado. Na impossibilidade de desligar o cabo, devem ser tomadas medidas

especiais junto a concessionaria.

Se a escavagao interferir com galerias ou tubulagbes devera ser executado o escoramento e sustentagdo das

mesmas.

6.13. REGULARIZAGAO DO FUNDO DA VALA

Ao se atingir a cota de projeto, o fundo da escavagao sera regularizado e limpo.

Atingida a cota, se for constatada a existéncia de material com capacidade de suporte insuficiente para receber a
pecga ou estrutura projetada, a escavagdo devera prosseguir até que se possa executar um colchdo de material

de base, a ser determinado de acordo com a situagéo.

No caso do fundo da escavagédo se apresentar em rocha ou material indeformavel, a sua cota devera ser
aprofundada, no minimo, em 0,10 m, de forma a se estabelecer um embasamento com material desagregado, de
boa qualidade (normalmente, areia ou terra). A espessura desta camada devera ser determinada de acordo com

a especificidade da obra.

6.14. ESCORAMENTO

De acordo com a natureza do terreno e a profundidade da vala, a critério do Construtor e condicionado a

aprovacao prévia da Fiscalizagéo, pode ser utilizado um dos seguintes tipos de escoramento:
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PONTALETEAMENTO - constituido de um par de tabuas de 0,027 m x 0,30 m dispostas verticalmente,
espagado de 1,35 m. Estas tabuas s&o travadas horizontalmente por estroncas distanciadas
verticalmente de 1 m, devendo a mais profunda situar-se cerca de 0,50 m do fundo da vala e a mais rasa

a 0,20 m do nivel do terreno ou pavimentagao;

DESCONTINUO - constituido de tabuas de 0,027 m x 0,30 m, espacados de 0,30 m dispostas na
vertical, contidas por longarinas de 0,06 m x 0,16 m, colocadas horizontalmente e travadas por estroncas
espagadas de 1,35 m, a menos das extremidades de onde as estroncas ficam a 0,40 m. As longarinas
devem ser espagadas verticalmente de 1 m, devendo a mais profunda situar-se cerca de 0,50 m do

fundo da vala e a mais rasa a 0,20 m do nivel do terreno ou pavimentagao;

CONTINUO - constituido de tabuas de 0,027 m x 0,30 m, colocadas verticalmente de modo a cobrir toda
a parede da vala, contidas por longarinas de 0,06 m x 0,16 m, dispostas horizontalmente e travadas por
estroncas espagadas de 1,35 m, a menos das extremidades, de onde ficam a 0,40 m. As longarinas de-
vem ser espagadas verticalmente de 1 m, devendo a mais profunda situar-se cerca de 0,50 m do fundo

da vala e a mais rasa a 0,20 m do nivel do terreno ou pavimentagao;

ESPECIAL - constituido de pranchas de 0,05 m x 0,16 m, do tipo macho e fémea, colocadas
verticalmente de modo a cobrir toda a parede da vala, contidas por longarinas de 0,08 m x 0,18 m,
dispostas horizontalmente e travadas por estroncas espagadas de 1,35 m, a menos das extremidades,
de onde ficam a 0,40 m. As longarinas devem ser espagadas verticalmente de 1 m, devendo a mais
profunda situar-se cerca de 0,50 m do fundo da vala e a mais rasa, a 0,20 m do nivel do terreno ou

pavimentag&o.

Caso, na localidade em que serd executada a rede, as bitolas comerciais de tabuas, pranchas e vigas ndo

coincidam com as indicadas, deverao ser utilizadas pegas com o modulo de resisténcia equivalente ou com

dimensdes imediatamente superiores.

Dependendo do tipo de solo e profundidade das valas, podem ser usados outros tipos de contencao lateral, tais

como estacas metalicas duplo T com fechamento de pranchas de madeira (tipo hamburgués), estacas-prancha

metalicas de encaixe, caixdes deslizantes, chapas metalicas com entroncas extensiveis, etc.
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A ficha dos escoramentos deve ser de pelo menos 7/10 da largura da vala, com um minimo de 0,50 m.

Na execucdo do escoramento devem ser utilizadas madeiras duras como peroba, canafistula, sucupira, etc.,

podendo as estroncas serem de eucalipto, com didmetro n&o inferior a 0,20 m.

O escoramento ndo deve ser retirado antes do reenchimento atingir 0,60 m acima do coletor ou 1,50 m abaixo da
superficie natural do terreno, desde que este seja de boa qualidade. Caso contrario, 0 escoramento somente

deve ser retirado quando a vala estiver totalmente reenchida.

Nos escoramentos metalico-madeira (tipo hamburgués) e com estacas-pranchas metalicas, o contraventamento
de longarinas e estroncas deve ser retirado quando o aterro atingir o nivel dos quadros, e as estacas metélicas
somente devem ser retiradas quando a vala estiver totalmente reenchida. O vazio deixado pelo arrasto dos perfis

e estacas metalicas deve ser preenchido com material granular fino.

6.15. ESGOTAMENTO

Quando a escavagao atingir o lengol d'agua, deve-se manter o terreno permanentemente drenado.

O esgotamento deve ser obtido por meio de bombas, executando-se, no fundo da vala, drenos junto ao
escoramento, fora da faixa de assentamento da tubulagéo, para que a agua seja coletada pelas bombas, em
pocos de sucgao, protegidos por cascalho ou pedra britada.

Em casos excepcionais, far-se-a o rebaixamento do lengol por meio de ponteiras filtrantes, pogos profundos ou

injetores.

O Construtor e a Fiscalizagdo devem estar atentos quanto a possibilidade de abatimento das faixas laterais a
vala, o que pode provocar danos em tubulagdes, galerias e dutos diversos, ou ainda recalque das fundagdes dos

prédios vizinhos, para que possam adotar em tempo as necessarias medidas de protegao.

Quando a vala for aberta em solos saturados de agua, devem-se calafetar as fendas entre as tabuas, vigas e
pranchas do escoramento, para impedir que o material do solo seja carregado para dentro da vala, evitando o

solapamento desta e 0 abatimento da via publica.
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6.16. FORNECIMENTO DE TUBOS/ASSENTAMENTO

Os tubos utilizados nas redes coletoras de drenagem serdo em concreto armado.

Caso sejam adquiridos produtos com caracteristicas em desacordo com o especificado, a Contratante ndo se
responsabilizara pelo pagamento dos mesmos, que deverao ser substituidos pela Contratada, as suas expensas,
sob o risco de ter os trabalhos suspensos, sem adi¢do de prazo contratual, até a sua completa adequagéo as

normas.

Sera de responsabilidade da Contratada a aquisi¢do, o transporte e a entrega das pegas em local determinado

pela Contratante. O armazenamento e controle de estoque seréo de responsabilidade da Contratada.

A Contratada sera responsabilizada por quaisquer danos causados aos materiais, enquanto estiverem sob sua
guarda, em funcdo de manuseio, transporte ou armazenamento inadequados, exposi¢do a elementos

agressivos, ou devido & utilizagéo incorreta no Ambito da obra.

Para efeito de aceitacdo pela Fiscalizagdo, as pecas deverdo apresentar-se isentas de trincas, fraturas ou outros
defeitos que possam afetar sua resisténcia, estanqueidade ou durabilidade. As dimensbes e 0 peso deverao

atender as normas da ABNT.

Os servicos serdo executados obedecendo rigorosamente as coordenadas de projeto e as especificagdes,
padrdes de execugao normatizados ou recomendados pelo fabricante, para garantir a estanqueidade do sistema

necessarias ao fluxo dos liquidos de acordo com os requisitos estabelecidos.

Para o assentamento de tubulagdes, sera importante observar o seguinte: o fundo da vala devera ser regular e
uniforme, obedecendo as cotas previstas no projeto, isento de saliéncias e reentrancias. As eventuais
reentrancias deverdo ser preenchidas com material adequado, convenientemente compactado, de modo a se
obter as mesmas condi¢es de suporte da vala original. Quando o fundo da vala for constituido de argila
saturada ou lodo, sem condi¢des mecanicas minimas para assentamento de tubos, devera ser executada uma

fundagéo com substituicdo do solo por material importado e execugao de lastro.

O recobrimento devera seguir as determinagdes do fabricante. Quando for impossivel o recobrimento minimo,
devem ser tomadas medidas especiais de prote¢ao dos tubos.
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Os tubos e pegas devem ser transportados, armazenados e manuseados com cuidado para se evitar danifica-
los, devendo ser observadas as exigéncias da norma especifica de cada material e as recomendagdes do

fabricante.

As tubulagdes antes de serem assentadas devem ser limpas e examinadas. ndo podendo ser assentadas as
pegas trincadas, constatadas através de exame visual e ensaio de percussdo ou as que estejam em desacordo

com as normas brasileiras.

A medida que for sendo concluida a escavagédo e o escoramento da vala, deve ser feita a regularizagéo e o

preparo do fundo, no sentido de jusante para montante.

O assentamento deve ser feito de jusante para montante, com as bolsas voltadas para montante, e se possivel,
logo ap6s a escavagao da vala, a fim de se reduzir ao minimo a interferéncia da obra, com o trafego de veiculos

e o transito de pedestre.

6.17. ARMAZENAMENTO E MANUSEIO DE TUBOS

Os tubos deverao ser armazenados em local a ndo causar nenhum tipo de incomodo aos moradores.

Os tubos devem ser levados para a obra no momento da utilizagdo. Como também devem ser transportados

convenientemente apoiados, cuidando-se especialmente das extremidades, para que ndo sejam danificadas.

6.18. REATERRO DE VALAS

Os servigos de reaterro s6 podem ser iniciados apds a autorizagao e de acordo com indicagdes especificas da

Fiscalizagao.

A primeira camada, até a altura de 20cm acima da geratriz superior do tubo assentado, deve ser executada com
solo arenoso, isento de impurezas, compactado com apiloamento manual, através de soquetes. Nas demais
camadas, poderao ser utilizados os materiais provenientes da prépria escavagao, devidamente compactados, de

tal forma a se obter o mesmo estado do terreno das laterais da vala.
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O restante da vala, até atingir o nivel da base do pavimento ou entdo o leito da rua ou do logradouro, se em
terra, deve ser reenchido com material de boa qualidade em camadas de 20 em de espessura, compactadas

mecanicamente, de sorte a adquirir uma compactagdo aproximadamente igual a do solo adjacente.

A critério da Fiscalizag&o, a altura da camada compactada mecanicamente podera ser restringida a 1 m abaixo
da base do pavimento, como também, em ruas de terra, o reenchimento da vala podera ser feito em camadas

apiloadas, manualmente.

6.19. POCO DE VISITA

Tratam-se de dispositivos em forma de caixa construidos em alvenaria de tijolos maci¢os com tampa e laje de
fundo em concreto executados ao longo da rede de drenagem, em pontos de interse¢do de condutores com o
objetivo de propiciar a manutencdo da rede e possibilitar mudanca de didmetros, de direcdo e de nivel das

tubulagdes.

Serao construidos pogos de visitas (PV) nas posi¢des indicadas no projeto.

Basicamente o PV compde das seguintes etapas:

e Laje de fundo;

e Cémara de trabalho ou balo;

e Peca de transicao;

e (Camara de acesso ou chaminé;

e Tampéo.

A laje de fundo, em concreto simples ou armado, é apoiada sobre lastro de brita ou de cascalho grosso
executado apds a regularizagdo do fundo da cava. Quando o terreno assim o exigir e a critério da Fiscalizagéo,

esta laje deve ser apoiada sobre fundagao adequada, tais como: estacas, pedras de mao, etc.

Sobre a laje de fundo devem ser construidas as calhas ou canaletas, necessarias, em concordancia com 0s

coletores de chegada e de saida. A plataforma correspondente ao restante do fundo do pogo também chamada
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banqueta ou almofada, deve ter a inclinagdo de 10 % para as canaletas. As canaletas e a banqueta séo
revestidas com argamassa de cimento e areia, no trago 1:3, alisada e queimada a colher, e devem obedecer ao
prescrito na NBR 9649.

Sobre as laterais da base do fundo sdo assentadas as paredes da cdmara de trabalho ou baldo. A ndo ser em
condigdes especiais, ditadas por exigéncias locais, a camara de trabalho deve ter se¢éo circular, com o didmetro

interno atendendo ao fixado pela NBR 9649.

As paredes da cadmara de trabalho ou baldo poderao ser de:

e Alvenaria de tijolos;

e Alvenaria de pedra;

o Alvenaria de blocos de concreto, curvos;

e Anéis de concreto armado, pré-fabricados;

e Concreto armado fundido no local;

e PVC rigido, poliéster armado com fios de vidro;
e Tubo de concreto;

e Tubo de fibro-cimento.

No caso de alvenaria de tijolos e blocos de cimento, as paredes devem ser revestidas com argamassa de

cimento e areia, no trago de 1:3, externa e internamente alisada e queimada a colher.

Para PVs de anéis de concreto, e de concreto fundido no local, a Administracdo Contratante dara as
especificagbes necessarias para ferragem, trago e resisténcia do concreto e acabamento das faces interna e

externa.

Uma vez terminada a cadmara de trabalho ou baldo, sobre o respaldo da alvenaria, topo do ultimo anel de

concreto ou da parede de concreto, serd colocada uma pega de transicéo (laje de concreto armado ou pega
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troncoconica), com abertura excéntrica ou néo, de 0,60 m, voltada para montante, de modo que o seu centro

fique localizado sobre o eixo do coletor principal.

Coincidindo com essa abertura sera executada a camara de acesso ou chaminé em alvenaria de tijolos ou
blocos de cimento, ou ainda, com anéis de concreto. Essa chaminé tera 0,60 m de didmetro e altura variavel de

no maximo 1 m, alcan¢ando o nivel do logradouro com desconto para a colocagdo do tampéo.

A chaminé somente existird quando o greide da cava estiver a uma profundidade superior a 2.50 m. Para
profundidades menores o poco de visita se resumird na camara de trabalho, ficando o tampéo diretamente

apoiado sobre a pega de transi¢do, que deve ser dimensionada para suportar a carga do trafego.

Sobre o respaldo da alvenaria, da parede de concreto ou o Ultimo anel da chaminé, colocar-se-a o tampao de
ferro fundido, apropriado para passeios ou para o leito dos logradouros, obedecendo ao modelo adotado pela

Administragdo Contratante e as especificagdes fixadas em normas brasileiras especificas.

Outros tipos de tampdes podem ser usados, porém a critério exclusivo da Administragdo Contratante.

Na parede das camaras de trabalho e acesso, podem ser fixados degraus de ferro fundido ou ago chato
galvanizado com espessura minima de 1 c¢m, distanciados entre si de 0,40 m, para a descida ao fundo do pogo,

a menos que se adotem escadas moveis.

Quando a parede do PV ou a laje de fundo nao suportar a carga de trafego prevista, o aro do tampao deve ser

assentado sobre uma base independente da parede da chaminé do PV.

Quando a tubulagdo de chegada e a de saida apresentarem desnivel superior a 0,75 m, a chegada ao PV deve
ser feita em pogo ou tubo de queda.
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7. SINALIZAGAO VERTICAL

74. DEFINIGAO

Para os efeitos desta especificacdo s&o adotadas as definicbes seguintes:

7.1.1.  SINALIZAGAO VERTICAL

Processo de sinalizagao constituido por dispositivos montados sobre suportes, no plano vertical, fixos ou moveis,
por meio dos quais séo fornecidas mensagens de carater permanente e eventualmente variaveis, através de
legendas ou simbolos, com propésito de advertir, indicar ou regulamentar o uso das vias pelos veiculos e

pedestres da forma mais segura e eficiente, visando o conforto e seguranca do usuério e melhor fluxo do tréfego.
7.1.2.  PLACAS DE SINALIZAGAO

Dispositivos para controle de transito, verticais, ao lado ou sobre a pista, transmitindo mensagens fixas e
eventualmente méveis mediante simbolos ou legendas previamente conhecidos e legalmente instituidos, visando
regulamentar, advertir ou indicar quanto ao uso das vias, pelos veiculos e pedestres de forma mais segura e

eficiente.

7.2. CONDIGOES GERAIS

A selecao e implantagao da sinalizagéo vertical deve obedecer aos requisitos basicos seguintes:
e Atender a uma real necessidade;
e Chamar a atengéo dos usuarios;

e Transmitir uma mensagem clara e simples;
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e Orientar o usuario para a boa fluéncia e seguranca de trafego;

e Impor respeito aos usuarios;

e Fornecer tempo adequado para uma agao correspondente.

7.3. METODO EXECUTIVO

Inicialmente devera ser feito:

a) Levantamento da area para verificagdo das condi¢des do terreno de implantagao das placas ou marcos;

b) Limpeza do local de forma a garantir a visibilidade da mensagem a ser implantada;

c) Marcagéo da localizagdo dos dispositivos a serem implantados, de acordo com o projeto de sinalizagao;

d) Distribuicdo das placas ja localizados anteriormente;

e) Escavagéo da area para fixagao dos suportes;

f) Preparacdo da sapata ou base, em concreto armado, para recebimento dos suportes das estruturas de

sustentagao;

g) Fixacdo das placas aos suportes e as travessas através de parafusos galvanizados, porcas e contra-

porcas;

h) Implantacdo da placa de forma que os suportes fixados mantenham rigidez e posicdo permanente e

apropriada, evitando que balancem, girem ou sejam deslocados.

A implantagéo das placas ou painéis suspensos deve contar com a utilizacdo de caminho Munck e de corda para

servir de guia, devido as suas dimensdes, evitando giros ou deslocamentos das placas.
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Nesta fase, o transito devera ser desviado, com o auxilio de cones, baldes plasticos com luminarias ou qualquer

dispositivo com a mesma finalidade.

7.4. MANEJO AMBIENTAL

Quando existir vegetal de porte (arvores e/ou arbustros) no local previsto a implantacao da sinalizagao, desloca-

la para posi¢ao mais proxima possivel da inicial, sem prejuizo da emisséo da mensagem.

7.4.1. EQUIPAMENTO

Os equipamentos utilizados na implantagao da sinalizagéo vertical, s&o:

e Martelete a ar comprimido;

e Caminhdo Munck (para as placas suspensas);

e Cones de sinalizag&o;

e Luminarias de adverténcia.

7.5. CRITERIOS DE CONTROLE

Todos os materiais utilizados na sinalizagdo vertical devem satisfazer as exigéncias das especificagdes do

Manual de Materiais para Demarcacg&o Viaria.
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7.5.1. CONDIGOES ESPECIFICAS
7.5.1.1.1 TIPOS DE SINALIZAGAO

A escolha do tipo de material a ser empregado na sinalizagao vertical deve ser em fungéo do volume de tréfego,

velocidade dos veiculos e tipo de rodovia. Esta orientacdo é dada pelo Manual de Sinalizagao do DNER.

7.5.2. MATERIAL

7.5.2.1.1 CHAPAS

e Chapa de ago zincado, na espessura de 1,25mm, com 0 maximo de 270g/m2 de zinco;
e Chapas de aluminio, na espessura minima de 1,5mm;
As chapas terdo a superficie posterior preparada com tinta preta fosca.

As chapas para placas totalmente refletivas terdo a superficie que ird receber a mensagem, preparada com

"primer".

As chapas para placas semi refletivas terdo a superficie que ira receber a mensagem pintada na cor especifica

do tipo de placa.
Os suportes metalicos serdo de ago galvanizado ou de ago com prote¢éo de tinta anticorrosiva.

Os marcos quilométricos serdo em concreto pré-moldado e obedecerdo as dimensdes e caracteristicas definidas

em projeto.

7.5.2.1.2 PELICULA

A Pelicula refletiva deve ser constituida de microesferas de vidro aderidas a uma resina sintética. Deve ser
resistente as intempéries, possuir grande angularidade de maneira a proporcionar ao sinal as caracteristicas de

forma, cor e legenda ou simbolos e visibilidade sem alteragdes, tanto a luz diurna, como a noite sob luz refletida.
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7.5.2.1.3 CONTROLE DO MATERIAL

Cada elemento da sinalizagdo vertical devera ser observado quanto ao atendimento das caracteristicas

prescritas nos paragrafos anteriores.
N&o devem ser utilizadas placas amassadas e/ou arranhadas.

7.5.2.1.4 CONTROLE DE EXECUGAO

O controle dos servigos deve ser realizado através de verificagdes dos seguintes requisitos prescritos no projeto

e no Manual de Sinalizagao do DNER.
e Localizagao, tipos e dimensdes da sinalizagao;
e Eventual obstrucao a visibilidade da sinalizagao;

e Condicdo da fundagdo para fixagdo da estrutura de suporte em concreto de cimento Portland, nas

dimensdes e resisténcia previstas;
e Altura da sinalizagdo em relagdo a superficie do pavimento;
e Fixag&o dos suportes e da sinalizagéo;
o Necessidade de substituicao de placas de sinalizagao por avarias quaisquer;
e Tipo de pelicula utilizada;

¢ Sinalizagdo adequada para os servigos de implantacao.
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7.6. ACEITAGAO EREJEICAO

O nao atendimento a qualquer dos requisitos estabelecidos nesta Norma implica na corregdo ou substituigdo

imediata da pega.

A aceitagdo da implantagdo de qualquer elemento da sinalizag&o seré condicionada ao atendimento a todos os

requisitos desta Norma.

7.7.  CRITERIOS DE MEDIGAO E PAGAMENTO

Os servigos de Sinalizagao Vertical serdo medidos através da quantidade de placas implantadas, quando se
tratarem de placas padronizadas de dimensdes fixas. As placas ndo padronizadas, de dimensfes variaveis,

serdo medidas de acordo com a sua area efetiva, em metros quadrados.

Estar&o incluidos nos pregos das placas de sinaliza¢do vertical todos os encargos, custos com materiais, méo de
obra, tributos e taxas, transportes etc. os servigos serdo pagos de acordo com o respectivo item na planilha

orgamentaria da obra, de acordo com os critérios de medi¢do adotados.

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA LUZIA O ITANHY Revisao Pagina Rub. Responsavel Técnico
Rua Bardo do Rio Branco, N° 04, Centro, Santa Luzia Do Itanhi-SE

CEP 49.230-000 | Tel. (79) 3548-1432 | CNPj 13.098.942/0001-04 .

Site: WWW.SANTALUZIADOITANHI.SE.GOV.BR ju-19 66 de 72



E‘ﬁ PREF. MUN. DE SANTA LUZIA DO ITANHI PAVIMENTACAO DE DIVERSAS RUAS
Rua Baréo do Rio Branco, N° 04, Centro, Santeli Luzia Do Itanhi-Se CONVEMO 873124-18
e msat MENORIAL DESCRITVO

8. ACESSIBILIDADE

8.1. CALGADAS E CIRCULAGAO

8.1.1. CALGADA

No projeto foram denominadas de calgadas os pisos ou cominhos externos que interligam os blocos. Esta serdo
executadas em piso de cimentado simples, sobre lastro de concreto, este foi denominado a titulo de projeto
como “cimento varrido”. Trata-se de piso executado com argamassa de cimento e areia, este devera ter
acabamento aspero porem regular, devera ser adicionado juntas de dilagdo, estas poderdo ser de pvc ou
aluminio formando um quadro com medidas pré-determinadas. Esta deverd ser executada sobre lastro de
concreto simples. Denomina-se lastro a camada regularizadora e impermeabilizante, sobre a qual se assentam
0s pisos, quando executados sobre aterro, neste caso sera utilizado concreto com fck reduzido. Os pisos de
concreto simples serdo executados com este material, sem amarragdo, sendo para os pisos, calgadas e
caminhos que existam locais em que nao haja muita solicitago devido a cargas estaticas ou moveis, sera feito
em acabamento aspero com fck superior a 13,5 MPa. Este devera ser executado respeitando a NBR 06137/1980

que trata sobre Pisos para revestimentos de pavimentos.
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Figura 01 — Exemplo de Piso de Concreto Simples
(FONTE: METRICA INFRAESTRUTURA URBANA LTDA)

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA LUZIA O ITANHY Revisio Pagina Rub. Responsavel Técnico
Rua Bardo do Rio Branco, N° 04, Centro, Santa Luzia Do Itanhi-SE

CEP 49.230-000 | Tel. (79) 3548-1432 | CNPj 13.098.942/0001-04 .

Site: WWW.SANTALUZIADOITANHI.SE.GOV.BR ju-19 67 de72



Eﬁ? PREF. MUN. DE SANTA LUZIA DO ITANHI PAVIMENTAGAO DE DIVERSAS RUAS
Rua Bar&o do Rio Branco, N° 04, Centro, Santg Luzia Do Itanhi-Se CONVEN'O 873124-18
_ Horsi s fndorameno:Scg.aox 7001900 . MEMORIAL DESCRITIVO

8.2. RAMPAS DE ACESSO E INTERLIGAGAO DE AMBIENTES

Todas as rampas foram dimensionadas de forma a atender a NBR 9050, todas estaréo com inclinagao de 8,33%,
terdo corrimao e guia balizadora, além de terem piso tatil demarcado o acesso de cada uma das rampas.
Algumas rampas foram readequadas pois ndo estavam com a inclina¢do correta, outras foram demolidas, e

outras construidas. Maior detalhe vide projeto.

Além das rampas projetadas teremos a rampa padrao.

> <

Figura 02 — Perspectiva esquematica de rampa padrao
(FONTE: METRICA INFRAESTRUTURA URBANA LTDA)

PREFEITURA MUNICIPAL DE SANTA LUZIA O ITANHY Revisdo Pagina Rub. Responsavel Técnico
Rua Bardo do Rio Branco, N° 04, Centro, Santa Luzia Do Iltanhi-SE
CEP 49.230-000 | Tel. (79) 3548-1432 | CNPj 13.098.942/0001-04

Site: WWW.SANTALUZIADOITANHI.SE.GOV.BR ju-19 68 de 72



b‘"'g PREF. MUN. DE SANTA LUZIA DO ITANHI PAVIMENTAGAO DE DIVERSAS RUAS

Ve Rua Barao do Rio Branco, N° 04, Centro, Santa Luzia Do ltanhi-Se = .
CEP 49.230-000 - Tel. (79) 3548-1432 - CNPJ: 13.098.942/0001-04 CONVENIO: 873124-18
Horério de funcionamento: Seg. a Sex. 07:00-13:00 MEMORIAL DESCRITIVO

9. RECEBIMENTO DO SERVICO

Quando as obras forem executadas mediante contrato celebrado com terceiros, deve ser feito o recebimento dos

servigos, por trecho executado e no final da obra.

9.1. RECEBIMENTO PARCIAL

Completado o reenchimento da vala, deve ser feito um exame do trecho, na presenca da Fiscalizagdo, para

constatarem-se eventuais danos ao coletor, tais como: ruptura de tubos ou juntas.

9.2. RECEBIMENTO DA OBRA

A Fiscalizagdo deve vistoriar toda a rede coletora executada, emitindo atestado de execucdo dos servigos,

atendendo as normas e especificagbes contratuais.

Com base no atestado de execugdo, a Administragdo Contratante fara o Recebimento Provisério, lavrando o
termo competente no qual constara o periodo de observagao, previsto em contrato, durante o qual o Construtor

deve, as suas expensas, refazer tudo o que apresentar defeito.

Decorrido o periodo de observagéo é feita nova vistoria de toda a obra e, nada havendo o que reparar, deve ser

procedido o Recebimento Definitivo, mediante termo que sera dado por encerrado o contrato.
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10. CUIDADOS

Caso sob a agdo do tréfego, ocorra exsudagéo do rejunte, faz-se a corre¢gdo com o mesmo material. A liberagéo
ao trénsito podera ocorrer 72 horas ap6s a conclusdo dos servigos para trafego leve (pedestre, motocicleta e

bicicleta) e 21 dias para trafego normal (carros, etc.).

11. OBSERVAGOES IMPORTANTES

e Todos o0s empreiteiros deverao por obrigagéo acatar as ordens da fiscalizagdo da obra;

e O meio-fio devera ser totalmente protegido nas laterais, com aterro. O aterro a ser utilizado neste servigo
sera, preferencialmente, o material proveniente da escavagéo das valas;

e Qualquer sobra de material existente por ocasido do término dos servigos devera ser retirada
imediatamente do local da obra;

e Toda e qualquer modificagdo que venha a surgir por ocasido dos servicos devera ser comunicada
antecipadamente a Prefeitura através de oficio para que sejam tomadas as medidas cabiveis;

e Antes da aplicagdo do paralelepipedo a ser utilizado na pavimentagdo a firma contratada para a
execugao dos servigos devera solicitar a aprovag@o do mesmo, no local, pelo Eng.° Fiscal da Obra;

e Toda a areia utilizada nas argamassas devera ser do tipo grossa, lavada, e isenta de impurezas, tais
como: barro, matéria orgénica, etc;

e A pavimentagdo somente sera aberta ao trafego depois que devidamente examinada e aprovada pela
fiscalizagao.

e A relocacdo e o nivelamento do eixo e das bordas devem ser executados a cada 20,00 m e devem ser
nivelados os pontos no eixo, bordas e dois pontos intermediarios;

e A verificagdo do eixo e das bordas deve ser feita durante os trabalhos de locagdo e nivelamento nas
diversas segdes correspondentes as estacas da locagéo;

e A largura da plataforma acabada deve ser determinada por medidas a trena, executadas pelo menos a
cada 20,00 m com variagdo de até £ 10% do projetado e variagdo de espessura de até 1,0 cm da
especificada no projeto.
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12. DOCUMENTOS DE REFERENCIA

DNER - Manual de Sinalizagdo Rodoviaria 1979

e DNER - Manual de Materiais para demarcagéo Viaria 1990

e NBR 9050 - Acessibilidade A Edificagdes, Mobiliario, Espagos E Equipamentos, Urbanos;

o NBR 09283 - Mobiliario Urbano;

e NBR 09284 - Equipamento Urbano.

o NBR 14022 - 1997 - Acessibilidade A Pessoa Portadora De Deficiéncia - Onibus E Trolebus
e NBR 11171 - 1990 - Servicos De Pavimentagao

o NBR 09780 - 1987 - Pegas De Concreto Para Pavimentagao

e NBR 06137 - 1980 - Pisos Para Revestimento De Pavimentos

e RESOLUCAO CONTRAN N° 160/04 - Cédigo De Transito Brasileiro;

e RESOLUCAO CONTRAN N° 236/07 - Cédigo Para Sinalizagao Horizontal;

e RESOLUCAO CONTRAN N° 180/05 - Codigo Para Sinalizag&o Vertical De Regulamentagao;

e RESOLUGAO CONTRAN N° 243/07 - Cédigo Para Sinalizagéo Vertical De Adverténcia;
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13. ENCERRAMENTO

Nada mais a declarar, dou por encerrado o presente relatério final de correlatos técnicos e justificativa para as

solugdes de engenharia utilizadas no referido empreendimento, descritos em 72 paginas no total, aguardamos a

aprovacao do mesmo.
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